Школьная олимпиада по физике 10 класс
1. Разгоняясь с максимально возможным ускорением на прямом участке шоссе, гоночный автомобиль увеличивает скорость от v1= 10,0 м/с до v2= 10,5 м/с за время t = 0,1 с. За какое время он смог сделать то же самое на кольцевом участке шоссе с радиусом  R = 30 м? При каком радиусе кольца он вообще не смог бы увеличить скорость выше 10 м/с? Плоскость шоссе горизонтальная. 
2. Имеются два теплоизолированных сосуда. В первом находится 5 л воды, температура которой  t = 60 0, во втором – 1л воды, температура которой  t = 20 0C. Вначале часть воды перелили из первого сосуда во второй, затем, когда во втором сосуде установилось тепловое равновесие, из него в первый сосуд отлили столько воды, чтобы ее объемы в сосудах стали равны первоначальным. После этих операций температура воды в первом сосуде стала равной  t = 59 0C. Сколько воды перелили из первого сосуда во второй и обратно. 
3. [image: C:\Users\user.idea-PCsdfghj\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\страничка 003.jpg]Четыре одинаковых  амперметров и резистор включены так, как показано на рисунке. Амперметр А1 показывает 2А, амперметр А2 – 3А. Какие токи протекают через амперметры А2, А4 и резистор? Найдите отношение внутреннего сопротивления амперметра к сопротивлению резистора. 
4. [image: C:\Users\user.idea-PCsdfghj\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\страничка 003.jpg]Тяжелый куб массой M находится на поверхности гладкого горизонтального стола. Грузке массой m касается его боковой поверхности, свисающий конец нити вертикален. В начале систему удерживают, грузик висит на высоте H над столом (см. рис.). Найти скорость куба перед ударом куба об стол, после того как систему отпустили. 
5. [image: C:\Users\user.idea-PCsdfghj\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\страничка 003.jpg]Сбоку зеркала стоит человек А, второй человек В приближается к зеркалу по перпендикуляру, проходящему через середину зеркала. На каком расстояние от зеркала будет В, в момент когда А и В увидят друг друга в зеркале? (см. рис.) 
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Школьная олимпиада по физике 11 класс
1. [image: C:\Users\user.idea-PCsdfghj\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\страничка 005.jpg]Шар радиусом R и массой m движется по горизонтальной поверхности под действием  постоянной силы натяжения F легкой нерастяжимой нити. Точка закрепления нити находится на высоте h над поверхностью. Нить все время горизонтальна, шар движется поступательно. При каком максимальном коэффициенте трения это возможно? Чему равно ускорение шара?
2. Масса m идеального газа, находящегося при температуре T, охлаждается изохорно так, что давление падает в n раз. Затем газ расширяется при постоянном давлении. В конечном состоянии его температура равна первоначальной. Найти работу, совершаемую газом. Молярная масса газа M.
3. [image: C:\Users\user.idea-PCsdfghj\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\страничка 005.jpg]В схеме ключ K замыкают (см.рис.). Найти максимальный ток в цепи и максимальное напряжение на конденсаторе. 
4. При напряжении поля E = 1800 в/мм пробивается диэлектрик. Два плоских конденсатора с емкостями C1 = 0,6 мкф и С2 = 1,5 мкф с изолирующим слоем этого диэлектрика толщиной d = 2 мм соединены последовательно. При каком минимальном напряжении будет пробита эта система?
5. Расположите два зеркала так, чтобы при любом угле падения луч падающий и луч, последовательно отразившийся в двух зеркалах, были параллельными друг другу.










Ответы 11 класс

	[image: C:\Users\user.idea-PCsdfghj\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\страничка 002.jpg]
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U1=Ed. U1= 1.8*106 в/м*2*10-3 м= 3,6*103 В
Тогда  Umin= U1+ U2= U1(1+C1/C2)
Umin=3.6*103В(1+0,6*10-6/1,5*10-6)=5040 В
Ответ: 5040 В
[image: https://earthz.ru/pic/phys1998.png]5.Зеркала надо расположить под прямым углом, как показано на рисунке.  Тогда α+β+ χ =90°. А следовательно ξ+θ=360-( α+β+ χ+δ)=180. Это условие выполняется при любом угле падения.
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1.

Tlpn ABMIKEHUN IIapa HUTh MOXeT OLITh TapaJlIe]lbHa ToOpH-
B30HTaJbHOI IMOBEPXHOCTH UMb MPH YCIOBUHU, UTO MEKIAY
IIADPOM I IIOBEPXHOCTHIO €CTh TPeHMe. B mpoTuBHOM ciyuae
TIPH OTCYTCTBUH TPEHUA OTJIMUHLIN OT HYJIS MOMEHT CHJIBL F'
OTHOCHTENLHO Touku O Bpaman 6bl mIap, T.e. MIap ABATAICH
6Bl He OCTYIATEIBLHO.

BaIIIeM YCIOBH MOCTYIATETHHOTO ABMKEHN s apa (paBeH-
CTBO HYJII0 CyMMBI MOMEHTOB JIeHiCTBYIOITHX Ha IIap CHJI OT-
HocurenbHo Toukn 0): F R F(R-h).

Orclona F =F(1-h/R).

C npyroit cToponm F,=mmg.

W3 gByx mocregHHX ypam{e}mu HaXOLUM m:
m=F/(mg)(1-h/R).

VcexopeHne mapa HajigeM u3 2-ro saxoHa Helorona:
ma=F-Fmp=F-h/R,

orcionaa=F/m-h/R.

m; T; P,=nP,; M.
?
Pewerue: mocTponM rpadHk mpoiecca B PV,

1) Toukn 1 1 3 nexar Ha ofHOE P A
naoTepme — 1o sakony B —M

PV,/n  V,=nV, o
AV=V,-V, N
AV =V (n-1) oo T A
e : v
2) Pabora rasa b et
A=P/n

AV=P/n -V(n-1)=PV(n—1)/n

V, maiinem na ypassenus M-K
=(m/M)RT =>V,=(m/M)-(RT/P,)

A=P,mRT /nPn—1)/n

Omeem:A=(n—1)/n- mRT /m.
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3. Ilocne saMbIKaHMA KJII0UA B [eNn noTeder Tok. Ha-a Haxu-
NS MHAYKTABHOCTH TOK BEIPACTH MTHOBEHHO HEe MOYKET; OH
OyAeT yBeIMUMBATLCS MOCTETIeHHO, IOKA He JOCTHTHeT MaK-
CHMAJIbHOTO 3HAYCHMHA.

Toxk, nyimii Yepes MHAYKTHBHOCTE, 3apsizkaeT KoHeHcaTop. Co-
[JIACHO 3AKOHY COXPAHEHHA 9HEPTUH, B JIOG0/ MOMEHT BpeMeHi

LI*/2 + CU?/2 = qe = CUe (%), rze
I — Tok, TekyIuil Yepes HHAYKTHBHOCTE B JAHHBII MOMEHT,
LI*/2 — sHeprus, sanaceHHAas K 3TOMY MOMEHTY B MarHHT-
HOM II0JIe MH/{YKTHBHOCTH,
U — HanpssxeHHe Ha KOHIeHcaTope,
CU?/2 — >Heprus KoH/ieHCATOpA B JAHHEBI MOMEHT,
q=CU — sapsp, npoueAmuii yepes 6aTapeio,
qe — paGora, coBepIIeHHas GaTapeei.

IIpu HexoTopoM 3HAYeHMe ToKa | HaNpsyKeHNe HA KOHJeHca-
TOpe CTAaHOBHUTCH PaBHBIM €. C 9T0ro MOMeHTa KOHJIEHCATOP
TPOJIOJIKAET 3apAXKATECS 3 CUET DHEPIHI MATHATHOTO MO
UHAYKTHBHOCTH. IIpH 9TOM TOK 4epes HHAYKTHBHOCT HAUM-
HAeT YMeHbINATCA.

CirefoBarennHo, I 1 ecTh MaKCHMaabHBIH TOK B menu. Us (¥
npu U= € Haxopgum

I'=¢(C/L)1/2.
Bapajka KoOHAEHCATOPa MPOJOIKACTCS A0 TeX II0p, ITOKA B
neny TedeT TOK. MaxcuMaIbHOe HanpsdAXeHHe Ha KOHJleHca-
Tope HaxoxuM u3 (*) npu yexosuu [ = 0:

Umax=2E¢.
4. €,=0.610° - -
Ci=1.510% 1 ‘

d=210%
E =1800 8/Mm=1,8:10° 3/m

IIpu mociiegoBaTe IbHOM COEANHEHUN KOH/IeHCATOPOB

q, q,= 3apAxy OAHOH U3 00KJIAZ0K.
U=U+U~>UC=ULC,=q
U/U,=C,/C—>U,=UC,/C,

Ilpu ofMHAKOBOH TOJIIMHE AUAJIeKTPAUKa 6OJIbIIAsT HAIPS-

JKeHHOCTB T0JIst 6yeT B KOHAEHCATOPE ¢ MeHbIIeil eMKOCThIO,
v oH 6yZeT IpoOUT BHAYATE.
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1.

MaxcumaisHO BOaMOsMKHOE yeKOpeHHe: @ v, 0,)/t,=5(m/c?)
OIpeNe/IAeTCA CHIIOH TPeHN A U OCTAeTCH OJHIM ¥ TeM e Kak
AUISTIPSAMOTO, TAK I 71 KOJILIIEBOro yYacTKa 1rocce. [Ipu 1B
FKeHUN 10 OKPYKHOCTH [OJHOE YCKOPeHNe @ CKIAALIBACTCS
M3 KacaTeJbHOI'0 YCKOPeHUA a, (a, =V/t) n HopmaILHOTO ye-
xoperus a, (a,=VI/R):

@=a,+a uma*=al+a? orkyra a=a -a .

B namem ciyuae mogys cropocrn mensterca Mayo, M Kaca-
TeNbHOe YCKOPeHHe MOXKHO CYHTATH TOCTOSHHEIM.

Toraa uckomoe BpeMst N, AV:“V‘ Q15
& a-oimy

MunnmansaL pagayc 1oBopora npn ckopocry V,

20 M.

B pesynsrare gsyx mepenusanmit macca poger B TlepBOM cocy-
Ale ocTanack NpexHei, a ee TeMIepaTypa yMeHbIIHIACH Ha
¢ =1". CeffoBaTeIbHO, DHEPTHA BO/IBI B IIEPBOM cocy/e yMeHb-
munack #a AQ =c,myt, , TIie ¢,— TeII0eMKOCTS BOZEI, m,—
Macca BOZIbI B IePBOM COCYJIe.

Ha enmunny Q yrenuunnacs 9HEPTUsA BOABI BO BTOPOM COCY-
ze. ITosromy AQ = ¢,myt,, (M, — NepBoHavamLHAS Macca BOJBL
BO BTOPOM cocyze).

m

50

CrenorarensHo, Cmt, = c,myt, . Orryna At,
m,

Temmeparypa Boasr Bo Bropom cocyze paBHa f,=¢,+ t,= 25°C.
Taxoii ona crama mocite TIepeINBAHNS U3 TIEPBOTO COCY/IA BO BTO-
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POl HEKOTOPOiA Macchl BObI 711, HMelolieil TeMIepaTypy t,. 3a-
nUIIeM ypaBHeHNe TeILIoBoro Gasanca: ¢ m(t—t)= e m(t-t,)

Orciona maxogmm m: Am=m,

Bynem cunrars, uro ToKM B Lenu HAIaBIEHH TAK, KAK Mo-
Ka3aHO Ha PUCYHKe.

Hanpssxerue meskay Touxamu b u a pasHo U,, =1,r,rner —
BHYTPeHHee CONpPOTHBICHNE aMIIepMeTpa; B TO 3Ke BpeMs,
Uy =Lr+lr-

Tang obpasom, [ L= 1, P T
Uepes ammepmerp A TeveT TOK / + I
Yepes pesucrop Teqe’r TORI=1,~[, = lA
HanpsskeHne Mesay ToukaMm c u d pasro U, = IR ; B 1o xe
spema U, = L;r+1,r . Takum o6pasom, IR—(I Fr,
Orcrona Haxo}mM oTHomeHue r/R: r/R = I, +I) 1/5.

=44,

TIpu cMermenun rpyauka mo Beprukanm YKOpauuBaerTcs ropu-
BOHTANLHBII OTPE3OK HUTH, IIPH STOM CMellleH e Ky6a BMecTe
€ IPY3HKOM IT0 FOPHBOHTAIH PABHO BePTHKATBLHOMY CMeIe-
HIIO TPY3HKA —> CKOPOCTH PaBHBI v, = v, . Ho ecam v,=Uv, TO
v,,= U+ v, TaK KaK y IpysHKa ecTh BEDTHRa]IbEaS[ cocrapa-
omas u mpuaonrwxbnaa COCTABIIAIONIAE.

My m? o’
mgH =—4 1% LW

>
e ,mgl]:%(M-FZm);

mgH = %(W +mvi+my’ ) dmgH = (M +2m);

VL 2mE S B RS gl
M+2m’ M+2m’ 0.5M +m

- An Bysunar ipyr Apyra B sepkaie, Korjia KpaitHui, Beme]-

it 13 A JIyd cBera momagaer B B mocie OTPasKeHUs H, 06-
PaTHO, Jy4, BRIIIeAIHIt 13 B, nomaaer B A.

Tak kakx o0 = — 1yun AO u BO gomkns: HajaTh HA 3epKao
TI0Jl OAMHAKOBLIMHU yriamu — BC=CO=1/2m .
Aw B yBugar qpyr apyra, korga B 6yzer Ha paccTosHum 0,5 M
OT 3epKaJa.




